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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elektromechaniczne systemy napedowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. inz. Cezary Jedryczka Dr hab. inz. Dorota Stachowiak

email: Cezary.jedryczka@put.poznan.pl email: dorota.stachowiak@put.poznan.pl
tel. 616652595 tel. 61 665 2380

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu obwoddw magnetycznych, zasad dziatania i metod symulacji pracy
przetwornikéw elektromechanicznych, w szczegdlnosci maszyn elektrycznych.

Rachunek rézniczkowy i catkowy na poziomie ogdlnym. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji oraz gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z metodami wyznaczania parametréw catkowych uktadéw elektromagnetycznych oraz
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zdobycie umiejetnosci analizy standw pracy i projektowania elektrycznych uktadéw napedowych.
Praktyczne opanowanie zasad formutowania i rozwigzywania réwnan dynamiki systeméw
elektromechanicznych. Utrwalenie umiejetnosci doboru elementéw uktadéw napedowych pracujgcych
w réznych rezimach pracy. Poznanie wspotczesnych uktadéw sterowania napedami elektrycznymi.
Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i parametryzacji przemystowych falownikow
napedowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie inzynierii
elektrycznej oraz w mniejszym stopniu z elektroniki, informatyki i energetyki.

2. Ma wiedze na temat formutowania réwnan opisujgcych proste systemy napedowe, stosowania zasad
identyfikacji, korzystania z oprogramowania do analizy wynikéw symulacji komputerowych; ma wiedze z
zakresu projektowania prostych systeméw napedowych.

3. Ma wiedze w zakresie mozliwosci i ograniczen stosowanych metod wykorzystywanych w
komputerowym wspomaganiu projektowania w elektrotechnice.

Umiejetnosci
1. Potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac do analizy i projektowania elementéw, urzadzen i uktadéw elektrycznych.

2. Potrafi ocenié i porownac rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementéw i uktadéw
elektrycznych, ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne takie jak: parametry elektryczne,
wiarygodno$é, czasochtonnos$é, koszt, itp.

3. Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec¢ technicznych i
technologicznych do projektowania i wytwarzania uktadow i urzadzen elektrycznych, zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym.

4. Potrafi zaplanowac proces testowania ztozonych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnieé w obszarze elektrotechniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera elektryka; podejmuje
starania, aby przekazac informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).
- ocena wiedzy i umiejetnosci, wystawianie ocen studentom.

Cwiczenia:
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- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan teoretycznych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnosé podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéow zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- opracowywanie indywidualnych zadan testowych i projektowych.

Tresci programowe

Wyktad:

Obwody nieliniowe i niestacjonarne. Koncepcja Sommerfelda: energia i koenergia. Uktady
elektromagnetyczne i mechaniczne - analogie. Sity i momenty pochodzenia magnetycznego. Zasada
pracy wirtualnej. Dynamika uktadéw elektromechanicznych - zasada Hamiltona i réwnania Lagrange'a.
Acykliczne przetworniki elektromechaniczne: podstawowe struktury, charakterystyki statyczne, stany
dynamiczne. Przetworniki o ruchu obrotowym. Nagrzewanie sie urzagdzen elektrycznych. Rodzaje pracy
silnikéw elektrycznych. Dobér silnika i przeliczanie mocy znamionowej przy zmianie rodzaju pracy.
Przekfadnie redukcyjne. Silnik jako czton ukfadu automatycznej regulacji. Klasyfikacja napedow
elektrycznych. Ogdlna struktura napedowego uktadu automatycznej regulacji. Podstawowe algorytmy
sterowania implementowane w przemystowych falownikach napedowych. Zagospodarowanie energii
hamowania.

Cwiczenia:

Proste i rozgatezione obwody magnetyczne. Permeancja zastepcza uktadu. Indukcyjno$é uktadu. Energia
zgromadzona w polu magnetycznym. Sity magnetyczne w liniowych i nieliniowych obwodach
magnetycznych. Praca silnika indukcyjnego i silnika pradu statego w réznych warunkach zasilania i
obcigzenia. Dobdr elementdéw uktadu napedowego dla przyktadowych aplikacji przemystowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw,

- uwzglednienie aktywnosci studentdw w czasie zajec przy wystawianiu oceny koficowej.
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Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- szczegdtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego, dyskusja,
- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




